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Ziele und Aufgaben des TFZ

» Anwendungsorientierte Forschung
* Energie- und Rohstoffpflanzen

» Biogene Festbrennstoffe

» Biogene Kraft-, Schmier- und
Verfahrensstoffe

* Vollzug der Projektférderung in Bayern
(Gesamtkonzept Nachwachsende Rohstoffe)

» Technologie- und Wissenstransfer
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|_|—_|_H m LT Dezentrals in
Qualitatsstandard fir Rapsé| als
<vm> Kraftstoff (RK-Qualitatsstandard:
05/2000

Einheiten (ﬂvenzwerle

min. max.

Eigenschaften / Inhaltsstoffe

fiir Rapsol charakteristische Eigenschaften

Dichte (15 C) kg/m3 900

Flammpunkt nach P.-M.

DIN 51900-3

Heizwert

DIN EN IS O 3104

Kinematische Viskosit3

Rotationsviskosimetrie
(Prafbedingungen
werden erarbeitet)
Prifverf

virda

fahren
uiert

it (Cetanzahl)

44 SO 10370

Koksriickstand

lodzahl

Gesamtversch ! DIN EN 12662
Neutralisationszahl mg KOH/g 2,0 |DINEN ISO 660
[Oxidationsstabilitat (110 T) h 5,0 ISO 6886
Phosphorgehalt mg/kg 15 |ASTM D3231-99
[Aschegehalt Masse-% 0,01 |DIN EN ISO 6245
\Wassergehalt Masse-% 0,075 | pr EN 1SO 12937

Arbeitsauschuss NMP 632.2

seit Herbst 2003:

Arbeitsausschuss NMP 632.2

LPrufung von Rapsdl als Kraftstoff fir pflanzenéltaugliche Motoren*
des Fachausschusses Mineral6l- und Brennstoffnormung

=
Z

Finanzierung:

An der Normung beteiligte Unternehmen und Verbande

Bayerisches Staatsministerium fur Landwirtschaft und Forsten

Remmele Technologie- und Forderzentrum %
Rokemo S im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe £

FereEe




Vornorm DIN V 51605 — Erlauterungen |

Juli 2006

> Arbeitsgrundlage DIN V 51605
+~RK-Qualitatsstandard*

> Nationale Vornorm
» Normungsgegenstand:

=
=

ICS 75.160.20

Vornorm

,,Rapsolkraftstoff « | Kraftstofie pflanzendltaugliche Motoren —
nicht: ,Pflanzendl Rapsélkraftstoff =
. Antorderangen und Prifverfahren
> AnwendungsberEICh. Fuels for vegetable oil compatible combustion engines —
(1 Fuel fr ed oil -
,,KraftStOffe fur i R:‘;uirr::\;:r::id (:slt methods
pflanzenoltaugllche Combustibles pour moteurs adaptés aux huiles végétales —
“ Combustible & b: d'huile d lza —
Motoren Exigenite SR RO,

» Allg. Anforderungen:
= Herstellung durch mech. Extraktion ohne/mit Losungsmittelextraktion
= keine andere vorausgegangene Nutzung
= Vergallung mit max. 2,9 Masse-% RME

Remmele « Thuneke « Emberger « Reisinger
PO7KEM019

Folie 7

Vornorm DIN V 51605 — Erlauterungen Il

» Additivierung:
maoglich, wenn Einstufung als ,nhicht wassergeféahrdend” gewahrleistet bleibt

» Besondere Anforderungen:
Wintertauglichkeit ist vom UmrUster festzulegen

» Anforderungen, Prifverfahren, Grenzwerte:
= Gesamtverschmutzung 24 mg/kg
= Oxidationsstabilitét 6 h
= Schwefelgehalt 10 mg/kg
= Phosphorgehalt 12 mg/kg
= Summe Calcium- und Magnesiumgehalt 20 mg/kg

» Anhang:
= typische Fettsaureverteilung (zur Produktidentifikation)
= Sterin-Werte (zur Produktidentifikation)
= Viskositats-/Temperaturverhalten

Remmele « Thuneke « Emberger « Reisinger
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Phosphorgehalt - DIN V 51605 fur Rapsoélkraftstoff

DIN V 51605 )

Grenzwert: 12 mg/kg

Phosphor verursacht:

> Kraftstofffilterblockaden
(Phospholipide sind Schleimstoffe)

» Ablagerungen im Motorraum

» Verunreinigung des Katalysators

» Ascheablagerungen im Partikelfilter

Quellen: Dénges (2006), DEULA Schleswig-Holstein GmbH b

Schimann (2005) Universitat Rostock

Thuneke « Schiimann « Emberger
PO7KEM019
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Vornorm DIN V 51605 ,Rapsdlkraftstoff”

DI N NA 062 Normenausschuss Materialprifung (NMP)

Kontakt Warenkorb Livelink

Normen erarbeiten Normen kaufen Normen anvienden

Aktuslles
Startseite = DIN ¥ 51605
Mormen des MNA

Projekte des NA

DIN V 51605

Kraftstoffe fiir pflanzensltaugliche Motoren -
Rapsblkraftstoff - Anforderungen und Priifverfahren

Vornorm

Nationale Gremien
Euraphische Gramisn
Internationale Gremien

wiir iber uns

Ausgabe
ww  Bezug der Vornorm:
Deutsch

Titel { englisch ) .
BeuthVerlay: GmbH- 10772-Berlin
Zustindiges natinnales Arbeitsgremium

MA GBZ-06-32-0Z UA - Prifung von Rapstl als Kraftstoff fir pflanzensliaugliche

http://www.din.de

Bestellen beim Beuth Verlag:
variante
Qriginalsprache: de

In den Warenkarb legen

Yersand
] EUR 41,80

Download
EUR 46,49

Auch enthalten in>

S Druckansicht

Suche im NA D62
alle Bereiche v

Ansprechpartner

Drorer.nat.
Hans Th. Feuerhelm

Nachricht senden

Download Bestellung
Download Bestellung nur fir
myBeuth Kunden maglich

myBeuth - Normen im
Download
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Standorte dezentraler und industrieller Olmiihlen (0  9/2007)

P dezentrale Olmiihle

g industrielle Olmiihle
g
Uhl « Haas « Remmele Technologie- und Forderzentrum l@%&
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Standorte dezentraler Olmiihlen

Bundesland

Anzahl Anlagen
Stand 02 / 1999

Anzahl Anlagen
Stand 03 / 2004

Anzahl Anlagen
Stand 03 / 2007

Baden-Wirttemberg 22 36 63
Bayern 85) 93 238
Berlin 1 — —

Brandenburg - 8 17
Bremen 1 — —

Hamburg 1 1 1

Hessen 6 11 25
Mecklenburg-Vorpommern - 3 13
Niedersachsen 1 13 55
Nordrhein-Westfalen — 16 72
Rheinland-Pfalz 2 12 38
Saarland 2 2 2

Sachsen-Anhalt 1 6 18
Sachsen 1 7 12
Schleswig-Holstein 1 4 7

Thiringen 5 7 14
Deutschland 79 219 575
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Olgewinnung in (zentralen) industriellen Olmiihlen

Olsaat

v

Konditionierung

v

Vorpressung

v

Extraktion

Lésungsmittel-

Raffination

v

Entschleimung

v

Entsauerung

v

Bleichung

v

Desodorierung

v

Rohal

Vollraffinat

Remmele
PO7KEM019

Folie 14
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Olgewinnung in (dezentralen) Kleinanlagen
Olsaat
Olreinigung
Walzen Sedimentation
Schalen oder Filtration und
7 Sicherheitsfiltration
Pressen
A\ 4
Reinol
A 4 [ i [ o |
Trubél  — | -
Remmele Technologie- und Forderzentrum %
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Industrielle und dezentrale Olgewinnung

Raffination

Entschleimung

Olreinigung

Sedimentation
oder Filtration und
Sicherheitsfiltration

Walzen
Schalen

Konditionierung

Lésungsmittel-
Extraktion

Pressen
Bleichung
AN 7
@_ volatfinat IE_

“industriell” “dezentral”

Reindl

Durch den Verzicht auf Raffinationsschritte  bei der dezentralen Olgewinnung
kann verfahrensbedingt die Olqualitat in vielen Parametern

nicht nachtraglich positiv beeinflusst werden.

Deshalb ist das Qualitdétsmanagement bei der Produktion von grof3er Bedeutung.

Remmele Technologie- und Férderzentrum é
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Einflussfaktoren auf die Rapsélqualitat

Olpressung

Saatlagerung l Olreinigung

N -~

Saatqualitst ——» <«—— Ollagerung

Rapsol-
kraftstoff

— ™~

Saatsorte Oltransport

Remmele ¢ Stotz » Emberger Technologie- und Férderzentrum é@%{
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Qualitatssicherung - Saatqualitat |

» Rapssorte
derzeit kein Einfluss auf Rapsélkraftstoffqualitat bekannt
Sommerrapssorten und HO-Rapssorten tendenziell Vorteile bei
Oxidationsstabilitat

» Rapsernte und Transport der Saat
Vermeidung von Fremdbesatz, Staub und Bruchkorn

» Rapssaatreinigung
Ziel: Anteil Besatz und Bruchkorn < 1 Masse-%

Remmele « Stotz » Emberger Technologie- und Foérderzentrum 4
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Qualitatssicherung - Saatqualitat I

» Rapssaattrocknung
sofort nach der Ernte
maoglichst schonend bei einem Temperaturniveau < 50 C
Ziel: Wassergehalt 7 — 8 Masse-%

» Rapssaatlagerung
maoglichst umgehend Kiihlung nach der Ernte auf < 15 C
Ziel: <12 C

Magnetabscheidee=

» Rapssaatqualitat
gleichméaRige volle Ausreifung
kein Auswuchs
geringer Anteil Bruchkorn
geringer Anteil Fremdbesatz

Remmele « Stotz Technologie- und Foérderzentrum 4
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Auftreten von Schadlingsbefall im Rapssaatlager

30
@ T
[}
(%)
Q.
£ 20Insekten
@
©
5
©
‘g_ 12
g 107
2
= Milben Schimmel-
(@]
g \ pilze
sichere Lagerung
0 1 1 1 1 ] 1 T 1 rrrrurnri
6 7 8 10 15 % 20

Wassergehalt der Rapssaat

Remmele Quelle: veréndert nach Jacobsen, E. E. (1995) Technologie- und Férderzentrum
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Qualitatssicherung - Saatqualitat I

» Rapssaattrocknung
sofort nach der Ernte

maoglichst schonend bei einem Temperaturniveau < 50 C

Ziel: Wassergehalt 7 — 8 Masse-%

» Rapssaatlagerung

maoglichst umgehend Kiihlung nach der Ernte auf < 15 C

Ziel: <12 C

» Rapssaatqualitat
gleichméaRige volle Ausreifung
kein Auswuchs
geringer Anteil Bruchkorn
geringer Anteil Fremdbesatz

Magnetabscheidege=

" 4

|
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Einfluss des Anteils reifer Saat auf den Gehalt an Ca und Mg

50

2004 (Sorte: Oase) | 2005 (Sorte: Oase)
mg/kg- I Calcium I Calcium
40J] [ Magnesium I Magnesium

35

30

25

/{ Grenzwert DIN V 51605

20

15

10

Summengehalt
Calcium/Magnesium im Ol

Anteil an reifer Saat

Remmele ¢ Stotz
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Qualitatssicherung - Olpressung

» Beeinflussung von P-, Ca- und Mg-Gehalt
Vermeidung von zu hohem Energieeintrag
(z. B. durch Saatvorwarmung, zu hohe
Temperaturen und Driicke)

» Beeinflussung von Partikelmasse, -anzahl und

-gréRenverteilung

> Olqualitat aus Zweitpressung fur den
Kraftstoffeinsatz in der Regel ungeeignet

:‘., - l - = = ! N
Pressschnecke SeiherkorbmiﬁME[staben

Stotz « Remmele « Brenndorfer « Thuneke
PO7KEM019
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Einfluss der Presskopftemperatur auf den Phosphorge halt im

Rapsolkraftstoff
30
mg/kg4+——— —— max. Grenzwert DIN V 51605/
26
24
22
T 20 —
S 18 —
S 16 —
< 14 —
§ 12
10
o g /
64
44
2 -
0- T T T
60 70 80 90 100 T 120
Presskopftemperatur
Stotz » Widmann Technologie- und Férderzentrum
E‘gﬁz"ozlgs im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe

Qualitatssicherung - Olreinigung

> Olreinigung
mind. zwei Reinigungsstufen:
1. Hauptreinigung:
Sedimentation
fur Olgewinnungsanlagen bis
zu 50 kg Saat/h
Filtration
Kammerfilterpressen, Vertikal-
Druckplatten/-kerzenfilter
2. Endfiltration: .
Kerzen aus gewickelter =5 1N v S Vertikal-
Baumwolle, Tiefenfilter o Ditickkerzeniilter

= bei Auftreten von Tribungsstoffen, wiederholte Filtration
= Filtration bei jedem Umschlag empfehlenswert

Remmele « Stotz Technologie- und Férderzentrum
E‘gﬁz"g% im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe




Qualitatssicherung - Lagerung von Rapsolkraftstoff

> Ollagerung Lagerung bei Umgebungsbedingungen
= dunkel, kiihl (z. B. Erdtank) O B sl 0 S P
’ 1 jetrocknete Umgebungsluft: —X— Stahl, PE

= frei von Schmutz und Wasser

= entleerbar und leicht zu reinigen

= Tankmaterial: beschichteter Stahl,
Edelstahl, HDPE (bedingt)

= Beachtung rechtlicher Vorgaben

Oxidationsstabilitat

7
6
5
4 Q
3
2
1
o

03/2'005 05/2'005 09/2'005 12/2’005 03/2'006 06/2'006 09/2’006

Zeitpunkt der Probenahme
Lagerung dunkel 5 C
10— gasdicht verschlossen: —O— Stahl, >~ PE
Zufuhr von Umgebungsluft: —®— Stahl, 4>~ PE
— il etrocknete Umgebungsluft: <& Stahl, PE
S 8% — A A
5 74 L ——
b=t
f Gqp=—————ecssscccccccss====
55 g
S 4
=
O 3
2
1
O T T T T T T
03/2005 06/2005 09/2005 12/2005 03/2006 06/2006 09/2006
Zeitpunkt der Probenahme
Remmele « Stotz » Emberger » Reisinger Technologie- und Foérderzentrum 4 ¢
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Qualitatssicherung - Hinweise bei der Kraftstoffabga be

» Endproduktkontrolle
chargenbezogene Beprobung
mind. 3 Lagertanks empfehlenswert
Laboranalysen durch akkreditiertes Priflabor

» Abgabe von Rapsolkraftstoff an Kunden
drei Ruckstellmuster, Beschriftung, Unterzeichung

» Energiesteuerbeglinstigung
zustandiges Hauptzollamt

» Marktordnungswaren-Meldeverordnung
halbjahrlich: 500 t — 10.000 t « monatlich ab 10.000 t

» Eichgesetz - Eichordnung
Erfassung der Mengen mit eichfahigen Messanlagen im geschéftl. Verkehr
= eichfahige Handelswaage der Klasse Ill, die auch geeicht sein muss
= geeichte Messgefalle
= eichfahige und auch geeichte Volumenmessgerate (z. B. bei Zapfsaulen)

"~ Foto: www kautex.de

Remmele « Stotz » Emberger » Reisinger Technologie- und Foérderzentrum 4
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Malinahmenkatalog zur Einfihrung eines
Qualitatsmanagementsystems

passh e . 5
o . Technologie- und Férderzentrum
SRSt im Kormpetenzzentrum fir Machwachsende Rohstoffe

Qualitatsmanagement bei der Erzeugung von Rapsélkraftstoff
in dezentralen GImiihlen
- Anforderungen an Produktion, Transport und Lagerung von Rapssaat, Rapsélkraftstoff und Presskuchen

[01 Ernte der Rapssaat ] [0? Pressung der Rapssaat

[02 Transport der Ernteware [08 Reinigung des erzeugten Ols

[03 Reinigung, Trocknung und Kiihlung der Rapssaat

10 Lagerung des anfallenden Presskuchens

]
)
']
)

05 Annahme der Rapssaat zur Lagerung
bei der Verarbeitung

[04 Rapssaatlagerung nach der Ernte ]

[11 Vermarktung des gelagerten Ols

[06 I:T:tg:ﬂz::::i':j::at Ik ager 12 Vermarktung des gelagerten Presskuchens ]

. . B Gupteate
Remmele » Witzelsperger » Emberger Technologie- und Férderzentrum 42 y;‘%
E‘gﬁ?‘gg im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe Er‘ﬂm f?-l,
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Malinahmenkatalog zur Einfihrung eines
Qualitatsmanagementsystems - Annahme der Rapssaat

[ zuriick zum Tabellenblatt "Navigation" ]

[ Kontrolle der Rapssaatim Lager vor der Verarbeitung (06) ]

Annahme der Rapssaat zur Lagerung bei der Verarbeitung (05)

(2) schwarz
(3) unb eschédigt

@)
8 OJa

Lieferant:
Finna Newe, Vorname, Anscirit, PLZ, o)
Herkunft der R at: Li N 3 DE-BY (Freistaat Bayern) 278 Swaubing-Bogen
Liefers chein Nummer: RS 2007 0401 [ Datum 142007
Transp ortd fon liegt vor: Ja T Nein
ung der Probenahme mit: Auswahl aus Liste | | i RS /2007-04-01/ DE-BY 278 001/ RS1 /ABC
ezo gene Prob emenge: 2.0 kg
Parameter Sollwert Befund
antspezifisches Aussehen Die Rapssaat ist: Die Forderung ist erfiillt fir: nétige Behandlung:
(1) frei von Auswuchs ]

Reinigung der Rapssaat

Masse-%

[Artenreinheit (Verunteinigungen) Die Rapssaat ist frei von: Die Forderung ist notige Behandlung:
(1) Verunreinigungen m Odua Nein Reinigung der Rapssaat
(2) Ungeziefer @ Oua I Nein
&) nel Bl Ja 0 Nein

Besatz in der Rapssaat Maximum: 1 Masse-% festgestellter Bes atz der Rapssaat: notige Behandlung:

Reinigung der Raps saat

artspezifischer Geruch Die Rapssaat riecht:

Die Forderung ist erfulk fiir:

Rapssaatfeuchte Maximum: 7.5 Masse%
g 7 Massa-%

i

(1) saatig (] Ja I Nein
2) nicht muffiq 2) Ja [ Nein
festgestellte Feuchte der Rapssaat: notige Behandlung:

Trocknung der Rapssaat

e M"I’Cﬁsgsé”ﬁloser: owntogad”

{1} frei ven Verunreinigungen un

Die Forderung ist
o | Ja

Temperatur der Rapssaat estgestelite T notige B
Qp! <12°C 2 Kiilisng der Rapssaat
Zustand der Lagerstiitte Die Lagerstatie su nitige Behandiung

Reinigung der Lagers ditre

(2) frei von Fremdstoffen a 1 Hein
{3 trocken &) da O nein
\Die Rapssaat ist zur Kraftstofferze ugung geeignet? Taa ]

Die Annalhume der Raps fyt? [ Ja

Veranmweortlich fiir di chgefiihren Konwolien:

NAME, VORNAME

Unterschrift:

ayern.dé”——

Remmele « Witzelsperger « Emberger
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Handbuch Herstellung von Rapsolkraftstoff

Handbuch

Herstellung von Rapsoélkraftstoff in
e
Ui “ dezentralen Olgewinnungsanlagen

Hendbah Dr. Edgar Remmele (2007)
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