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> Alternative: Zuckerriiben fiir die Blogasanlage

= Flachenanteil Mais steigt in einigen Regionen extrem an
= Akzeptanzproblem in der Bevélkerung nimmt zu
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Grunde fur die Einbeziehung von Zuckerriben
als Biogassubstrat

= Hoher Anteil Mais in der Flache
= Wirkung auf das Landschaftbild

= Auflockerung der Fruchtfolge (Fusarien)
= Verteilung des Anbaurisikos

= Gute Ausnutzung der Vegetationszeit

= Effiziente Nutzung von Wasser und Stickstoff
= Hoher Ertrag

= Hoher Zuchtfortschritt

Bereinigter Zuckerertrag und Weil3zuckerertrag

der neu zugelassenen Sorten 1976—-2009
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1 Zulassungsjahre 2004-2008 ohne Sorten mit Nematoden- oder Rhizoctoniatoleranz.

Ab dem Zulassungsjahr 2009 mit Nematodentoleranz / -resistenz, aber ohne Rhizoctoniatoleranz

(IfZ 2010)
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Anforderungen an Zuckerriben
fur die Biogasgewinnung

= Vergarungseigenschaften

= Ertrag
= N-Dungung
= Ernte

= | agerung/Aufbereitung

Sortenwabhl

IfZ

Zusammensetzung von pflanzlicher Biomasse

- Was ist entscheidend fir die Vergarung?

nicht vergéarbar!
Geernteter Kohlenhydra:
Sl Proteine
. Asche E
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Organische Verdaulichkeit
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Trockenmasse
™
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Zusammensetzung der Trockenmasse von
Zucker- und Futterriben, Zuckerriabenblatt und Mais

Rohnéahrstoffe nach Weender Futtermittelanalyse, 2 Standorte, Herbst 2009
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(nach Starke & Hoffmann 2011)

Gasbildung von Zucker- und Futterriben

Batchversuche, Mittel aus 2 Standorten, November 2009
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Bedeutung der Zusammensetzung von Biomasse
far die Verwertung als Biogassubstrat

Wasser

nicht vergéarbar!

e
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Verdaulichkeit

iz Kriterium fur Biogasruben
Rubenertrag von Zuckerriiben und Futterriben
Mittel aus 4 N-Diingungsstufen, 3 Standorte, 2008 und 2009
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Anforderungen an Zuckerriben
fur die Biogasgewinnung

= Vergarungseigenschaften

= Ertrag

= N-DUngung

= Ernte

= | agerung/Aufbereitung

= Sortenwahl

Ertrag von Zuckerriben

in Abhangigkeit von der N-Dingung

Systemversuch Harste, Mittelwerte von 1993 - 2002
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Einfluss der N-Dungung auf die Trockenmasse
von Zucker- und Futterriben
Mittel von 3 Standorten, 2008 und 2009
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(Starke & Hoffmann 2011)
Biogashektarertrag von 2 Zuckerribensorten
bei unterschiedlicher N-Diingung
Mittel aus 2 Standorten, November 2009
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Nahrstoffentzug von Zuckerriben
Rube und Blatt

Nahrstoffgehalte: Mittelwerte aus 4 Versuchen

gesamt 24 218 38

7 133 21 245 28
17 85 17 102 17
W)

Anforderungen an Zuckerriben
fur die Biogasgewinnung

Vergarungseigenschaften
Ertrag
N-Dungung

Ernte
Lagerung/Aufbereitung

Sortenwahl

Hoffmann, 1fZ
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- Kopfen oder Entblattern?

Ernte von Zuckerriben
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Einfluss der Sorte auf den Trockenmasseertrag
von Riube (optimal gekopft) und Rubenkopf

Mittel von 4 Standorten, 200_9 und 2010
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(Hoffmann 2011)
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Anforderungen an Zuckerrtiben

fur die Biogasgewinnung

Vergarungseigenschaften

Ertrag
N-Dungung

Ernte

Lagerung/Aufbereitung

Sortenwahl

174
Zuckerverlust wahrend der Lagerung
bei unterschiedlicher Erntequalitéat
AuRenmiete bzw. Klimacontainer, Parensen 2009
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(nach Wulkow & Hoffmann 2011)
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Moglichkeiten der Silierung von Zuckerriuben

ANAEROB als Silage

Hochsil04'7 \

Mischsilagen im Folienschlauch

Nach WAGNER 2008

Fotos: Dr. Thaysen, LK SH

Silierung von Riubenbrei in einer Lagune/Erdbecken

Grol3e aerobe Oberflache
= wahrscheinlich hohe Verluste
durch Restatmung!

Foto: AvdB
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Vergleich von Ribenlagerungsverfahren

Ganzjahrige oTS Arbeits- Geeignet Lager-
Lagerung | Verluste | wirtschaft | flr groRe kosten
Mengen
Feldmiete - + 0 + +
Siloschlauch + 0 - - -
Fahrsilo + 0 0 + +
Hochsilo + + + + 0
Lagune - ? + + +
Mischsilage + 0 0 - +
ZR + Mais
+ glnstig, 0 neutral, - ungiinstig
174
Nach Schattschneider et al. 2011

Anforderungen an Zuckerriben
fur die Biogasgewinnung

= Vergarungseigenschaften
= Ertrag

= N-Dungung

= Ernte

= | agerung/Aufbereitung

= Sortenwabhl
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Ribentrockenmasse unterschiedlicher Sorten

Mittel von 8 Standorten, 2008 und 2009

Ribentrockenmasse (rel)

120

115

110 A

105 -

100 -

95 -

90 -

85

80

0_

o
W e ey

100=19 t/ha

I|I|||I||II|I|I|

N K 5 & 1 O AN P

Sorten

Mittelwert der Vergleichssorten Modus, Monza, Alabama, William = 100 %

(Buhre et al. 2010)

Beziehung zwischen Trockenmasse-
und Zuckerertrag der Rube

Mittel von 4 Standorten, 2008 - 2009
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Sorten fur die Biogasgewinnung

Wichtige Kriterien bei der Sortenwahl:

= Hoher Feldaufgang

= Geringe Schossneigung

= Angepasste Toleranzen/Resistenzen
(Rizomania, Nematoden, Rhizoctonia, Cercospora)

» Hoher Zuckerertrag/Trockenmasseertrag

S@hﬂwsgﬁ@ﬂg@mng@n

= Zuckerriiben zeichnen sich durch eine extrem schnelle
Vergarung aus (glinstiges Raum/Zeit-Verhéltnis)

" Die N-Dingung muss nicht erhdht werden
= Beider Ernte kbnnen Riben entblattert werden

= Ganzjahrige Verfugbarkeit Gber Lagerung und Silierung muss
noch optimiert werden

= Die optimale Biogasriibe ist die Zuckerriibe mit dem hdchsten
Zuckerertrag (enge Beziehung TM und Zuckerertrag)

» Zuckerriiben sind eine gute Ergénzung in der
Substratversorgung einer Biogasanlage

\\/

26.05.2011

14



Energiepflanzentag Haus Disse; Biogas 26.05.2011
aus Zuckerriiben

VIELEN BDANIK
SR EIRIE AV EMERKS AMKERY

Hoffmann, 1fZ 15





