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. . rof. Dr.-Ing.
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Elmar Briigging, M.Sc.
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I A Fachbereich

Qlee Energie
T s Gebaude
=4 Umwelt

Erfassung des vorhandenen und noch zu
aktivierenden Potentials der Projektregion

Prof. Dr.-Ing.
Christof Wetter

Dipl.-Ing.
- Elmar Briigging, M.Sc.

Dipl.-Ing.
Marius Kerkering, M.Sc.

StegerwaldstraBe 39

Welche Bioenergiequellen konnen zur 48565 Stenfur
Biogaserzeugung genutzt werden und wie
hoch sind diese Potenziale?
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Miinster University of

Annahmen fur Potenzialauswertung :\pp“e“dences
v

Fachbereich

* 35 % der tierischen Ausscheidungen von Rindern,

Qlee Energie

Schweinen und Gefliigel werden als Biogaspotenzial T St
erhoben
* 10 % der Ackerflachen kdnnen mit Energiepflanzen fir ot D,
Biogasanlagen bebaut werden C“”S‘;fivtj:j
* Ertrdge aus Winterzwischenfriichten werden genutzt cmar g, 52
Dipl.-Ing.

e Ertrage aus Sommerzwischenfriichten werden genutzt  Mearius Kerkering, Msc.

StegerwaldstraBe 39
48565 Steinfurt
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Fachhochschule
Miinster University of

g g 2% Applied Sciences
Biogas aus Wirtschaftsdinger
&
N
° Wirtschaftsdl’jnger Fachbereich
— 35 % Nutzung e Brergie
o ebaude
(Expertenmeinung der Projektgruppe auf Basis des Giillebonus mit 30 % plus 5 % Sicherheit) '\\\:’ Umwelt
(Projektinterne Evaluierung im Projektteil 11B — Versuche zur Gillenutzung)
— Betrachtet werden Zuchtsauen incl. Ferkel, Mastschweine, Rinder,
Legehennen und Mastgefligel
. . . L Prof. Dr.-Ing.
— [B)atzngrundlage ist die Agrarstrukturerhebung 2010 des Statistischen T
undesamtes
Dipl.-Ing.
— Aggregierung von Zuchtsauen und Mastschweinen zu Schweinen; Elmar Briigging, M.Sc.
Analog Legehennen und Mastgefligel zu Gefliigel Dipl-Ing.
— Rechnung mit folgenden Standardwerten MELTUS KT, .
* Datengrundlage: Faustzahlen Biogas, 2. Auflage, KTBL StegerwaldstraBe 39
« Konservativer Ansatz (KTBL — abgerundet) 48565 Steinfurt
Tier Schweine Rinder Gefliigel
Giilleanfall [t/Platz a] 1,407 11,717 0,008
Trockenmassegehalt [%] 4 8 45
Organischer Anteil [% v. TR] 80 80 70 D
spez. Gasausbeute [m3/t oTS] 400 300 500
Methangehalt [%] 60 55 55 EUREGIO

www.fh-muenster.de/egu



Fachhochschule
Miinster University of

Biogas aus Energiepflanzen o e
S
</
10 % der gesamten Ackerflachen kann fur den Anbau Faenberech
We nergie
von Energiepflanzen genutzt werden T g Cebdude

(Hintergrund sind Stilllegungsflachen)
— Silomais als Energiepflanze

— Datengrundlage Prof. Dr.-ng.
Bodennutzung der Betriebe, Agrarstrukturerhebung 2010 SRS

. . Dipl.-Ing.

— Mittlere Hektarertrage Elmar Briigging, M.Sc.
Agrarstrukturerhebung 2010 Dipl.-Ing.

. . Marius Kerkering, M.Sc.
_ Blogasertrage arius Kerkering c

Faustzahlen Biogas, 2. Auflage, KTBL StegerwaldstraBe 39
Konservativer Ansatz (KTBL — Abgerundet) 48565 Steinfurt
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Miinster University of

Biogas aus Winterzwischenfriichten Appliod Safemess
S
* Ertrage aus Winterzwischenfriichten Fachbereich

Qlee Energie
ws

. a Gebaude
S Unwelt

— Datengrundlage
Bodennutzung der Betriebe, Agrarstrukturerhebung 2010

— 1/3 sind geeignete Boden
Nur schittfahige Boden bester Qualitat

Prof. Dr.-Ing.

— Max. 50 % der Silomais-Flachen kbnnen mit Christof Wetter

. . . Dipl.-Ing.

Winterzwischenfriichten bepflanzt werden S Bt s
Hintergrund ist der Wildtierschutz o

ipl.-Ing.

— Mittlere Hektarertrage und Biogasertrage Marius Kerkering, M.Sc.

Faustzahlen Biogas, 2. Auflage, KTBL i B AR 92

Konservativer Ansatz (KTBL — Abgerundet) 48565 Steinfurt

— Hektar- und Biogasertrage werden im Projektteil llA Gberprift

* Welche Zwischenfrichte sind geeignet?
* Zwischenfruchtanbau (GPS + SB) als Alternative zu Mais

),
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Fachhochschule
Miinster University of

Biogas aus Sommerzwischenfrichten Applied Sciences
&
N
* Ertrage aus Sommerzwischenfriichten Fachbereich
— Datengrundlagen entsprechen denen der Winterzwischenfriichte —““’ S
< Umwelt

— Flachen entsprechen dem Potenzial von 1/3 der Wintergerste-

Flachen
Schwere und lehmige Boden sind ungeeignet

— Projektinterne Evaluation der Hektar- und Biogasertrige im e
Projektteil 1A Dipl.-Ing.
Pflanzenart Mittlerer Ertrag  Organischer Anteil spez. Bigoasausbeute Heizwert Elmar Brlgging, M.Sc.

[trw/hal [% v. TR] [m?/t oTR] [kWh/m?] Dipl.-Ing.
Silomais 15 95 650 52 Marius Kerkering, M.Sc.
Sommerzwischenfrucht 3,5 86 504 59 StegerwaldstraBe 39
Sommerraps 3,5-4,0 92 489 6,2 48565 Steinfurt
Olrettich 3,0-4,0 80 458 6,0
Senfarten 3,0-4,5 85 565 5,6
Winterzwischenfrucht 6 89 569 5,7
Futterroggen 50-8,0 90 600 5,3 D
Welsches Weidelgras 5,0-8,0 90 562 5,3
Winterriibsen 3,0-4,5 86 545 6,5 Eu REG Io

n www.fh-muenster.de/egu
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Fachhochschule
Miinster University of

Potenzialstruktur in Stadt Borken Applied Sciences
S

Fachbereich

Qe Energie

> Gebiude
P
N4 Umwelt

Prof. Dr.-Ing.

Borken, Stadt Christof Wetter

Dipl.-Ing.
Elmar Brigging, M.Sc.

Dipl.-Ing.

Marius Kerkering, M.Sc.
StegerwaldstraBe 39
48565 Steinfurt
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
Installierbare Leistung [kW, ] .
M 10 % Energiepflanze B Sommerzwischenfrucht M Rinder D
M Schweine | Winterzwischenfrucht M| Gefllgel EUREGIO

www.fh-muenster.de/egu



140

120

100

=) o
o o

Anzahl der Biogasanlagen
I
o

20

Fachhochschule

Biogasanlagen in der Projektregion

mm Anzahl der

Biogasanlagen

| =—m=|nstallierte elektrische
Leistung

50,4

1992 1993 1994

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ca. 40.320 m3/a Heizdl (leicht)
bzw. 80.800 Vier-Personen Haushalte

Miinster University of
Applied Sciences

N
N
W
60
Fachbereich
Qlee Energie
T s Gebaude
50 N4 Umwelt
40
Prof. Dr.-Ing.
Christof Wetter
30 Dipl.-Ing.

Elmar Briigging, M.Sc.

Dipl.-Ing.
20 Marius Kerkering, M.Sc.
StegerwaldstraBe 39
48565 Steinfurt

Instalierte elektrische Leistung [MW,|]

=
=]

),

EUREGIO

www.fh-muenster.de/egu



Fachhochschule
Miinster University of
Applied Sciences

N
®
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Qlee Energie
T s Gebaude
=4 Umwelt

Beispielhafte Aufnahme des Warme- bzw.
Kaltebedarfes einer reprasentativen Teilregion

Prof. Dr.-Ing.
Christof Wetter

Dipl.-Ing.
- Elmar Briigging, M.Sc.

Dipl.-Ing.
Marius Kerkering, M.Sc.

StegerwaldstraBe 39

Welche Energienutzer in der Region kommen in 48565 Stenfur
Frage und wo und in welcher Hohe kdnnen
diese Warme abnehmen?
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Warme/Kalte-Kataster

» Stellvertretend fur o6ffentliche Gebaude sind die
Rathauser jeder Gemeinde im Kataster verzeichnet

* |HK-Betriebe mit >50 Mitarbeiter sind dargestellt

* Individuelle Radien fir Versorgung mit Warme und
Biogas

bis 499
W, 1 km

500 bis
999 kW, A km

uber
1000 kW,, (Okad km

Fachhochschule
Miinster University of

Applied Sciences

N
¥

Fachbereich

Qlee Energie

> Gebiude
\\.\_
N4 Umwelt

Prof. Dr.-Ing.
Christof Wetter

Dipl.-Ing.
Elmar Briigging, M.Sc.

Dipl.-Ing.
Marius Kerkering, M.Sc.

StegerwaldstraBe 39
48565 Steinfurt
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Fachhochschule

Betriebe aus Industrie, Gewerbe und Minster Universtyof
Handel S
 Adressen und Mitarbeiter-Zahlen Fectbercch
R nergie
— Industrie- und Handelskammer Regierungsbezirk Munster W Cebiude

— Provincie Overijssel
— Provincie Gelderland

. . . . Prof. Dr.-Ing.
 Warmeversorgung ist nicht direkt erhebbar Christof Wetter
Dipl.-Ing.

— Rechnung mit Faustwerten (2.000 kWh,, /MA - a)

Elmar Briigging, M.Sc.

Dipl.-Ing.
Marius Kerkering, M.Sc.

StegerwaldstraBe 39
48565 Steinfurt
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Fachhochschule
Miinster University of

Offentliche Gebaude N

O\
 Adressen der Rathauser, Burgermeister und Politik Faenberech
\\“‘.i nergie
— Eigene Erhebung S Urwet
e Details zum Strom- und Warmebedarf
— Faxabruf
Prof. Dr.-Ing.
Christof Wetter
Dipl.-Ing.

Elmar Briigging, M.Sc.

Dipl.-Ing.
Marius Kerkering, M.Sc.

StegerwaldstraBe 39
48565 Steinfurt
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Fachhochschule
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Legende

M| Gemeindeh&duser

= Betriebe > 50 MA
Versergungsradius > 1 MWel
Versorgungsradius 500 kWel - 1 MWel
Versorgungsradius < 500 kWel

Warmebedarf der IHK-Betriebe

[MWh th /a] 2.000 kWh/MA
z 0
=z 1.000
> 2.000
z 5.000
= 15.000



Fachhochschule
Miinster University of

Erfolgreich umgesetzte Warmekonzepte Applied Scences
»
7
e Best-Practice Beispiele i
\\\|~L nergie
— Offentliche Gebaude U Cpbaude

— Industrie & Gewerbe

e Detail-Untersuchung anhand der Kataster N
rof. Dr.-Ing.

— Wo sind interessante Regionen mit Potenzial? Christof Wetter
Dipl.-Ing.
Elmar Briigging, M.Sc.

Dipl.-Ing.
Marius Kerkering, M.Sc.

StegerwaldstraBe 39
48565 Steinfurt
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Fachhochschule
Miinster University of

Best Practice — Kreishaus Steinfurt e s
L 4
SR Ehas Fachbereich
4 BGA \\\|e‘_~ Ene“rgie
" 1. BHKW i v
B 2. BHKW

O Biogasleitung
*»  Betrieb von zwei BHKWSs an

. Prof. Dr.-Ing.
verschiedenen Standorten B e e

— 347 kW, an der BGA Dipl.-Ing

— 536 kW, am Kreishaus Elmar Briigging, M.Sc.

) . . Dipl.-Ing.

» Lange der Biogasleitung: 3,6 km Marius Kerkering, M.Sc.
StegerwaldstraBe 39

48565 Steinfurt
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Fachhochschule
Miinster University of
Applied Sciences

Best Practice — Kisfeld in Vreden

Lange der Biogasleitung: 960 m

Lange der Warmeleitung: 960 m

N
L\
Biogasanlage mit BHKW Fachbereich
Krankenhaus/Altenheim/ Qe.  Energie
5 T g Gebaude
Gesundheitszentrum A Umwelt

Bau einer Biogasanlage am
landwirtschaftlichen Betrieb

Bau einer Biogasleitung zum
Krankenhaus, Warmebad,
Altenheim und
Gesundheitszentrum

Mit der Warme sollen im
Winter Spitzenlasten abgedeckt
werden

Weiteres Projekt:
Holzhackschnitzelanlage am
landwirtschaftlichen Betrieb

BHKW: -insg. 500 kw,

- 250 kW, an der Biogasanlage
- 250 kW am Krankenhaus

Prof. Dr.-Ing.
Christof Wetter

Dipl.-Ing.
Elmar Brigging, M.Sc.

Dipl.-Ing.
Marius Kerkering, M.Sc.

StegerwaldstraBe 39
48565 Steinfurt

EU?%EGIO

www.fh-muenster.de/egu



Fachhochschule
Miinster University of

Best Practice: Kreishaus Steinfurt ;\pp“ed SEis
L 24

[y
Warmebedarf der IHK-Betriebe
Nutzung von 536 kW | [MWh th /a] 2.000 KWh/MA il Fachbereich
e -E 1008 i
. . = 4 \le Energie
direkt am Kreishaus . 2 S Eeeus
I = 15.000 \‘Q_’
= S Umwelt
.
Prof. Dr.-Ing.
Christof Wetter
Dipl.-Ing.

Elmar Brigging, M.Sc.
Steinfurt

Dipl.-Ing.
Marius Kerkering, M.Sc.

StegerwaldstraBe 39
48565 Steinfurt

Biogasanlagen
Installierte Elektrische Leistung [kWel]

J

EUREGIO

m: 0-< 150
Legende == 150-< 500

0z 500 - < 1.000

" IHK > 50 MA ® = 1.000 - < 1500
[Tt Gemeindehauser NL ® =z 1.500 - < 5000

Gemeindehauser D

-J
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Darstellung — Interessante Region

TN

in Montferland
Ca. 1.800 kW,

Montferland

|

Hohes Biogaspotenzia

Fachhochschule

| Warmebedarf der IHK-Betriebe
[MWh th /a] 2.000 kWh/MA

z 0

= 1.000 f
= 2000
2 5000
2 15.000

7
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=
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Legende

= |HK > 50 MA

-~

[fi] Gemeindehauser NL
[ Gemeindehauser D

Installierte Elektrische Leistung [kWel]

Biogasanlagen

- < 150

- < 500
- < 1.000
- < 1.500
- < 5000

| —

Miinster University of
Applied Sciences

&

Fachbereich

Energie
s Gebaude
’ Umwelt

Prof. Dr.-Ing.
Christof Wetter

Dipl.-Ing.
Elmar Briigging, M.Sc.

Dipl.-Ing.
Marius Kerkering, M.Sc.

StegerwaldstraBe 39
48565 Steinfurt
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Fachhochschule
Miinster University of

Steckbriefe und Datenbank s
.§\,
e Detail-Informationen Fachbereich

Qlee Energie
T s Gebaude
N4 Umwelt

— Landwirtschaftliche und Gewerbliche Struktur
— Basisinformationen
— Biogaspotenziale und Flachenbedarf

. Prof. Dr.-Ing.
— Viehveredlung und Pflanzenbau Christof Wetter
— Regenerative Energieerzeugung Dipl.-Ing.

Elmar Briigging, M.Sc.

* Pro Gemeinde wurde ein Steckbrief erstellt Dipl.-Ing.

Marius Kerkering, M.Sc.

 Datensammlung in einer Datenbank

StegerwaldstraBe 39
48565 Steinfurt

e Detaillierte Quellensammlung

),
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