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* Motivation zur Gulle / Garrestaufbereitung

* MPS Process zur Aufbereitung von Gulle und
Garresten aus Biogasanlagen

« Ausflihrungsbeispiele
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* Durch die Diskussion zum Thema erneuerbare Energien

gewinnt die Vergarung von NAWARQOS und Bioabfallen
stark an Bedeutung

« Stoffe wie Gulle, Fette, Flotate, GUberlagerte Lebensmittel,
Produktionsrickstande werden zur Verbesserung der
Wirtschaftlichkeit mittlerweile in grol3em Umfang eingesetzt

« Durch das EU-welte Verfutterungsverbot flr Speisereste
drangen weitere organische Inputmaterialien auf den Markt

I«
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« Unabhangig von den eingesetzten Inputmaterialien und
der Anlagentechniken fallt ein Garrest an, der entsorgt / :
verwertet werden muss

* Die heute meist angewandte Entsorgungsstrategie ist die
Ausbringung der Garreste auf landwirtschaftlichen Flachen

« Aufgrund der vielfaltigen Inputmaterialien, der steigenden
Anlagenbaugrél3en und den hohen Viehbestandsdichten
kommt es zunehmend zu einem Wettbewerb um
Ausbringungsflachen zwischen Gulle und Garresten
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 Dieser Wettbewerb erklart sich unter anderem durch die
hohen Gehalte an Nahrstoffen wie Stickstoff, Phosphor und :
Kalium die Garreste und Gille 1. d. R. enthalten

* In den Biogasanlagen werden lediglich die organischen Frachten
eliminiert, eine Reduktion der Nahrstoffe erfolgt nicht

« Aufgrund des Flachenbedarfs werden Gtulle- und
Garrestuberschisse mittlerwelile Uber weite Strecken
transportiert, um sie auf Flachen mit einem Nahrstoffoedarf
ausbringen zu kdnnen
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« Ziel aller Behandlungsverfahren ist daher die
Reduzierung des unwirtschaftlichen und I

Okologisch bedenklichen Transportaufwandes

 Ziel unserer Aufbereitung ist die Erzeugung
nahrstoffreicher und transportwirdiger Dingerfraktionen

und
von Ortlich direkt einleitfanigem Ablaufwasser bzw.

Erzeugung eines Brauchwassers
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Typische Garrest-Zusammensetzung einer landwirtschaftlichen Biogasanlage

Parameter Abkurzung | Einheit | Konzentration
Trockenrickstand TR % 3-75
Chemischer O, Bedarf CSB kg/m® 22 -70
Biochemischer O, Bedarf BSB: kg/m® 6-15
Gesamt-Stickstoff Nges. kg/m® 3-7
Ammonium-Stickstoff NH,-N kg/m® 25-6,5
Gesamt-Phosphor Pges. kg/m® 1,0-2,5
Kalium K kg/m’ 0,8-42
Viskositat mPas 4-15

L eitfahigkeit mS/cm 20 - 30

Faserstoffe / Kunststoffe

I«
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» Dekanter und Schwingsieb: Vorreinigung (Abtrennung grober Feststoffe)

A3 Water Solutions GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen WWW.aB—gmbh.com
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o O—— Biogasanlage / Gullelager

Retentat in
Fermenter

Ultrafiltration

Granulat

A3 Water Solutions GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen

Konzentrat als
NK-Dunger

Verdampfung

Umkehrosmose

Permeat

Permeat in
in Vorfluter
Speicher
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Hochleistungs-Dekanter
= Feststoffkonzentration ca. 25 — 30 %
= Abtrennung und Entwasserung der groben Feststoffe

A3 Water Solutions GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen www.a3-gmbh.com
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= Zudosierung von Fallmittel bzw. FHM in den Zulauf des Dekanters
= Abtrennung der Feststoffe und Organikanteile
= Reduzierung des Fouling-Potentials im Zentrat

12
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Schwingsieb

= Ergdnzung zum Dekanter
= Abtrennung der Feststoffe (> 75 um)

A3 Water Solutions GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen www.a3-gmbh.com
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Cross flow Ultrafiltration mit keramischen Multikanal-
Membranen

= Abtrennung von Feststoffen und Makromolektlen im
Crossflow-Betrieb

= Filtrat zur Einspeisung in Umkehrosmose

= Vollstdndige Elimination von Keimen und Bakterien
= vollstandiger Rickhalt der Fermenter-Biomasse

= RuUckhalt des partikularen CSB

14
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Retentat-gestufte Ultrafiltration

= Maximale Filtrat-Ausbeute durch 2-stufigen
Betrieb von bis zu 85%

= Hohe Prozessstabilitat und Membranstandzeit
durch hohe Materialbestandigkeit

Stufe | Stufe Il

Feed—{——]

Retentat

Filtrat

Konzentrat

A3 Water Solutions GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen Wwvv.a3—gmbh.com
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= Abtrennung gel6ster Inhaltsstoffe und
lonen

= Maximale Aufkonzentrierung der
Nahrstoffe

= Permeat mit VE-Wasser- bzw.
Direkteinleitqualitat

tzscheibe

Konzentrat

Zentralrohr S
_— "\

S
Q

Distanzgitter
(Zufiihrung)
Membrane

Verklebung
Membrantragermaterial
Stiitzgewebe (Permeat)

AbfluBrichtung
Permeat

Rohwasser

A3 Water Solutions GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen Wwvv.aS—gmbh.com
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Permeat-gestufte Umkehrosmose

= Permeat der 1. RO-Stufe fliel3t in die nachste RO-Stufe !

= RUckfuhrung des Konzentrats zur Erhdhung der Ausbeute & Membraniberstromung r )
= Maximale Aufkonzentrierung der Nahrstoffe

= Verbesserung der Permeatqualitat

RO 1 RO 2/3

Permeat
i Konzentrat
Pumpe (AbfluR)

Konzentrat RO 2/3v

Zulauf-
wasser
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BN-NH4 OCSB

A3 Water Solutions GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen www.a3-gmbh.com
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Feststoff/Granulat
10 - 20%

Permeat
60 - 80%

Konzentrat
10 - 20%

19
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MPS Process

Scenario with 4,5% DM and 2 stage UF

Dry matter
separation

Innovative Technology for the Environment *\{

from solid / liquide

Feststoff
25,00%

11.544 t/a

1.465 kg/h

Ny
yy

80.000 t/a Screw press Dry matter Decanter water solutions GmbH
TR= 4,50%
7880 h/a

Centrate
Digestate 80.000 t/a
10.152 klg/h o Screw » » . Vibrating
> Prosa > Floc. 7'V > Decanter > e
Feed
Ultrafiltration
Flocculation*
Fe-(111)-Cl 34,7 kg/h 273,6 t/a
Polym. 1,8 kg/h 14,4 t/a v
FHM2 0,0 kg/h 0,0 t/a UF Retentate Treatment
Ultra-
Filtration
1.655 t/a
v 210 kg/h
. Filtrate UF
UF Retentate discharge
Make up water
> Sulfuric acid 59,7 kg/h
h 470 t/
Permeate 2
RO I - < .

7.148 kg/h Permeate Antiscalant 0,06 kg/h
_ 56.323 t/a H2S - Reverse - Reverse - Reverse _ Cooling 0,46 t/a
- Rem.. [ Osmosis 3 - Osmosis2 | Osmosis 1 [

UO | -Konzentrat
UOConc. <
stage h
UoO-C.
Concentrate
1.426 kg/h
11.236 t/a

*exact quantification of massbalance by operation

A3 Water Solutions GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen

www.a3-gmbh.com
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Feststoff 25% -28% TS

vom Dekanter: Phosphat 4.458 mg/kg FM
Kalium 1.432 mg/kg FM
Ammonium 2.507 mg/kg FM

Permeate RO: CSB < 15,0 mg/l
Stickstoff ges. <10,0 mg/l
Ammonium < 7,0 mgl/l
Phosphat <0,05 mgl/l
Kalium < 10,0 mg/l

Konzentrat 4-6%TS

von RO: Phosphat 400 mg/l
Kalium > 15.000 mg/l

Ammonium > 25.000 mg/l

A3 Water Solutions GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen WWW.aB—gmbh.com
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Garrest Aufbereitungsanlage: Variante mit 80.000 t/a, 4,5% TS, 2 stufiger UF

Betriebsdaten EURO/a EURO/m3
Finanzierungskosten Garrest
Annuitat 153.338 EURO/a 4 153.338 1,92
Fixe Betriebskosten
Ersatzteilkosten 15.916 EURO/a 4 15.916 0,20
Ruckstellung Membranersatz UF 11.533 EURO/a g 11.533 0,14
Ruckstellung Membranersatz UO 14.560 EURO/a 4 14.560 0,18
Ruckstellung Membranersatz UO-C 16.240 EURO/a g 16.240 0,20
Betriebspersonal 0 EURO/a g 0] 0,00
Wartungskosten 50 EURO/h 80 h/a g 4.000 0,05
Zwischensumme 4 62.249 0,78
Variable Betriebskosten **

Energiekosten 1.655.982 kWh/a 4 165.598 2,07
Kosten fur alkalischen Reiniger 984 l/a g 5.727 0,07
Kosten fur sauren Reiniger 4104 l/a g 14.200 0,18
Antiscalent 465 l/a g 3.878 0,05
Schwefelsaure 470 t/a 4 56.433 0,71
Eisenllichlorid 274 t/a g 41.040 0,51
Polymer (Flocculant) 14,4 t/a g 54.864 0,69
PAC 0,0 t/a " 0 0,00
Zwischensumme i 341.739 4,27
Gesamtkosten ohne Abschreibung 403.988 5,05
Gesamtkosten mit Abschreibung 557.326 6,97 22

A3 Water Solutions GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen WWW.aB—gmbh.com
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Analysenergebnisse Garrestaufbereitung

Innovative Technology for the Environment

EINSCHAFT
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Einhaltung RAL-Gtesicherung:
Iwl Produit: Gérprodukt filssig

V. RAL-Glitezelchen Garproduit
{RAL-GZ 258/1)

Einhaltung Rechisbastimmungen:
wl DUngemittelverardnung
il Bicabfallverordnung

geman § 4 Abs, 3 Satz 1
gemak § 4 Abs. 3 Satz 2

) Anerkennung
Fremduberwachung der W Bodensshutzverordnung (§12 Abs. 1)
Bundesgislegemeinschaff Korgost &V, \/
. RAL-GZ 256/1 W] EL-Oko-Verordnung 2092/91
K ichnung nach Dingami dnung ' Inhaltsstotfe?

Garprodukt fliissig {gosami) i o
Organischer NPK-Diinger Rissig 1,10 - 0,04 - 0,59 N gesarnr 28,00 % TM 1,10 % FM
1,10 % N Gosamtstickstoff P,0s; gesamt 114 % TM 0,04 % FM
0,96 % N Am moniumstickstoff KoO gesamt 15,00 % TM 0.59 % FM
0,04 % P:Gs Gesamtphosphat MgO gesamt 004 %TM 000 %FM
0,59 % K0 Gesamikaliumoid Bas. witks. Stoffe 0,00 %TM 0,00 %EM
1,69 % Organische Substanz B :

Org. Substanz 428 % ™ 169 %FM

toffa: Dingeberechnung?

Filanichs ks ancs aus s | S08nS-, Bam.ss- tnd
Kicnen- und Kantinenak élle mit Il e ¢ grseher Herurit Inhaltzstaffe e Tonne fem3
Pilarizlicho AbtAk: sus sa7stigem Handel ung Gee ibe (In tier Frischrmasss)
Blut
Rickstancde avs der Mikiverabeilung N gesamt 11,0 kg Fd 11,1 ka/m3 FM
et M arganisch 143 kgt FM 1,44 kgime FM
winsehalsdiinger (t M Igslich 0,57 kgt FM 9,62 kg/mé Fil
Hinwelse: P20; gesamt 0,40 kgt FM 0,40 kgims FK
Anrechnung cer Mhrstatie: K20 gesamt 5.80 kgt Ftd 5,99 kg/m? FM
Sterstaf i Anwendingeiahr™ MgO gesat 0.00 kgt FM 0,00 kg/m FM

Phosphat i Kalum in der qumrmge; 100%
L.agerung: Vermeidung von Abtragungen und Auswasshungen

Bel einer Aufbringung af landw Ttschdtlichen Flachen sind

Bas. wirks. Stoffe Q.00 kgh FM 0,00 kg/m? FM
Organische Substanz 18,9 kgt FM - 17.0 kgim?® FM

Anvendungs- und rénkungen aus aall
Vorschrften (BicAZfY, AHK\QN} 7U beachten,

Rgl Armrencung disses Ongemittals sind die Sparrristen der
Ddngsverardnung in gen Wintermonaten zu beachten.

Auf weiters akfall-, wasser- und dingemittelrechtliche Vaischeften
wird verwiesen

Herstellerfinverkehrbringer
Biokraft Bremsbach GmbH & Co KG
Cchserw issenveg 4

64395 Brensbach

Netfogewicht

Hygiene gepriiit

CA-Verhiltnis: 1

Mutzwertindex: * 172

Cungewert ° TAB €M
(N IBslioh, P, I, Ca} JB2 Ermt

i1 Warandoklaralion Hinwmse zur Legaeung und Arra-ung kannen gg. erpinzt mslan. Nutlugesichl, Irvetkehir ngar uder Atesicluryen [Ausgangssiofie, Nlslofal

i fowsi 8 kiU 2 wiganzsr.

2 Walure, 1sen Dingen a 2 iviig = Angaben
@ Al das 152ichon Slicskafls am Gosamisichsiaff

fehl_mgan 5 nd im Aiahrman cor Warendaklarahon 7u bardchksichvioen.

4t Erléutar.ngen 2um Nulzwertindex s ‘Beslmrng gos
"5 W He
MGG, SCmerel, Bk ~ahrstalTs Lred miganis:

Best-Ne. 250

Ers oS, 51 €K P05, 0,26 6k 0, cmmgcmj
‘Substanz £nd nichl burie sslehtyl

-hen

Einhaliung RAL-GOtesichering:

. Prosukt: Gamproduld Nossyg

! Digemiietseronde

W Bloattaherouung
V! RAL GOwzehon Glepcodu 20 " g
|RAL.G2 2561) ¥ gemMd G4 Abs 3 S |
mAE § 4 Abs. 3 Saur 2
y Anerkennung ¥ oemBB Y 4 Abd. § bute
W Fremdiborwaching dev ¥ Boderechutzesrordiung (12 Abs. 1
Bundosgitogesansdud Kompost e V. €N
RAL-GZ 2561
Kennzerchnung nach DOngamieh ing ! Izha Rssiote
T Fr
Garpeodikt sy tomeny
Orgesdacher NPK-DUngar Blssig 1,23 -005 -0 6% N goamern =T 1,4 %M
1.23 % N Gasamtsicisnd PN gesamt TR 005 %M
1,12 % N Ammonume bioks ioft TN 060 S FM
0 e POy Gasamphosphal % T oM
Q55 % KO Gasnmdcnt urmoasd g P NG &
1.78 % Crpankhe Subeanz ?u.. :n;. sxie '..1-j '-T‘-l 0 V. 2]
1,00 mptg T Cd Ceamim Org. Sutatanz 408 %M faki
2

= = o DUngeborechrung
Paikren- Und Kasmnarat 6 re: St e e ] Intaltsatotie . Tomem |nm?
Prisssiche Fickisings s det Labent- G s- wed Fmery Setwaistsg P e Pt
Wit mige (20A0, St N gasas 2ANDLFM 120 byt P
W te mdage rate, Ao sdas ' "
Tea und Fuadciaiirdo N ogarksch 11 SOV PM 117 kgt P
S0l N v Cma e N M Bsheh 112N P 11,7 bgen® FM
Tpcein .04 grasme N80 kgt IM Q62 kyim® FM
Hrwolss K gesarmt 630 k) P 723 kgim® P
Arrsten

P
Sn;v'm,mvud.au»l- "N
Prosphat ird Kahum n der Fchisoe 100%

Lageruny: Verrekueg von ADSoguegon und Aswase hungen

B einor Autbringeng auf ondw meg s iches Filches sng
Ameprrtrge srel Mngenbessy ksangen 2 &f ek Stien
Voacirtian |BoAtV, AW0NY) tubeachin

Bod Anwenowrg ales e DOngaminels sind dha Sperrivisno oo
Durgesasrdnesg & den VWistarrursien 20 boc s

Al weteo sdiad @i ond dosgeriiedesiOeh Vesche i
w0t veen ocsar

Harsteborimerkebrbringer
Hiokeat! Deareiach Gorti |l & Jo KG
Dctaaen v rewog 4

S2305 Breratoch)

Natlogam et

MO gesarr 000 kgt ¥ D hg* FM
Bas. wins Skofte DO4 WA 0,05 by FM
Quganaue Sudiianz 1780g0 P 168 kg M

o

Sonstige A=gaben '
Hyghtnne pepwin

CHVehlinis 1

Netzwoindox: 4 48
Dirgamen * BT E/IFN
N iesedy | P K. Ca) 916 € art

et et b Lo g A G PEATOS G WS DU, ORI FYM G O ey AT, WP ot
o 5 wghoe

1) s

5 G e D (e e aTe) | AR M Y PSS A G TN e T e e o VAT WY (4 e g

T Aohat Sea M BN o Uk T

& Cthan om0 Nazwar v ) BT g om acewres ogesisc Se

Ty v Fnene = mastirts D gra et L
Mg wrwnn, T w40 e L e vt S

po urd Puvarmciases moamie’. Basl b W)
o PO, BN AN AL 6.0 ey SAR

3-gmbh.com




ar: A3

water solutions GmbH

Projekt Lieferung Garrestaufbereitungsanlage
Kunde Vermue, Winsum (NL)
Anwendung Vergérung von Rindergulle und Hahnchenmist
Kapazitat 23,500 t/a
Input Ablauf der Biogasanlage nach Endlager

Beschreibung Planung und Lieferung der Behandlungsanlage fir die
Ruckstande der Biogasanlage. Die Biogasanlage wird mit
Rindergulle und Hahnchenmist betrieben. Die Garreste sind
hoch belastet mit CSB, Stickstoff, Kalium und Phosphat. Der
Ablauf der Anlage wird direkt in einen Vorfluter abgeleitet.

CSB Zulauf Bis zu 60,000 mg/I
CSB Ablauf < 50 mg/l
NH,-N Zulauf <10 mg/l
PO,-P Ablauf < 0,5 mg/l

A3 Water Solutions GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen Wwvv.aB—gmbh.com
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Projekt Lieferung Garrestaufbereitungsanlage
Kunde SwissFarmerPower AG, Inwil (Schweiz)
Anwendung Vergarung von Grunabfallen, Fetten und Flotaten sowie Gille
Kapazitat 45,500 t/a
Input Ablauf der Biogasanlage nach Endlager

Beschreibung Planung und Lieferung der Behandlungsanlage fir die
Ruckstande der Biogasanlage. Die Garreste sind hoch belastet
mit CSB, Stickstoff, Kalium und Phosphat. Der Ablauf der
Anlage wird indirekt in die naheliegende ARA geleitet. Die
Direkteinleiutng ist in der Planung.

CSB Zulauf Bis zu 60,000 mg/l
CSB Ablauf < 50 mg/l

NH,-N Ablauf <10 mg/l

PO,-P Ablauf <0,5 mgl/l

A3 Water Solutions GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen Wwvv.a3—gmbh.com
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Projekt Lieferung Garrestaufbereitungsanlage
Kunde BioEN Nord GmbH & Co. KG
Anwendung Vergarung von Speiseresten und tberlagerten Lebensmitteln
Kapazitat 80,000 t/a

Input Ablauf der Biogasanlage nach Endlager

; lv'l‘.

Beschreibung Planung und Lieferung der kompletten Aufbereitungsanlage. i R Tl
Biogasanlage verarbeitet Uberlagerte Lebensmittel , Reste der | ary fi ‘dm
Lebensmittelindustrie, Braune Tonne Abfélle etc. Der oot B
Anlagenablauf wird als Prozesswasser verwendet oder direkt in
den Vorfluter abgegeben.

&

CSB Zulauf > 70.000 mg/l
CSB Ablauf < 60 mg/l
NH,-N Zulauf > 3.000 mg/I
NH4-N Ablauf <8 mgl/l

A3 Water Solutions GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen www.a3-gmbh.com
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Projekt Lieferung Garrestaufbereitungsanlage
Kunde Geotexia, Bretagne

Anwendung Vergarung von Giille, Flotaten, Fetten und Lebensmittelresten

Kapazitat 80,700 t/a
Input Ablauf Nachgarer der Biogasanlage

Beschreibung Der MPS Prozess wird zur Behandlung der Garreste eingesetzt. -
Es finden die Verfahrensstufen Fest/ Fllissig Separation, :
Ultrafiltration und Umkehrosmose Anwendung. Zusatzlich
ermdglicht eine Konzentratstufe die Erzeugung eines NK

Dungers.

CSB Zulauf > 60.000 mg/l
CSB Ablauf <15 mgl/l
NH,-N Zulauf 3.500 mg/l
NH4-N Ablauf <8 mgl/l

28
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Projekt
Kunde
Anwendung
Kapazitat

Input

Beschreibung

Lieferung Géarrestaufbereitungsanlage

GWE Biogas Ltd., UK

Vergéarung von Speiseresten und tberlagerten Lebensmitteln
67,000 t/a

Ablauf des Endlagers der Biogasanlage

Die Garrestaufbereitung besteht aus den Prozessschritten Fest/ Fliissig
Separation, Ultrafiltration und Umkehrosmose. Der Anlagenablauf wird direkt
eingeleitet. Das anfallende NK-Konzentrat wird als Dlingemittel eingesetzt.

CSB Zulauf > 60.000 mg/l
CSB Ablauf <15 mgl/l
NH,-N Zulauf 4.500 mg/l
NH4-N Ablauf <8 mgl/l
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We think 1n Solutions

Vielen Dank fur lhre Auftmerksamkeit
und Ihr Interesse !



