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L eistungsspektrum des Sachverstandlqenburo

Erstellung von Gutachten fur Photovoltaikanlagen
= Privatgutachten fir Anlagenbetreiber
= Schadensbeurteilung flr Sachversicherungen

= Beratung und Bewertung von Photovoltaikanlagen
= Planung und Konzepterstellung flr Photovoltaikanlagen

= Baubetreuung bei Photovoltaikanlagen
= Uberprifung von Planungsunterlagen
= Projektiberwachung wahrend der Bauabschnitte
= Endabnahme der Photovoltaikanlage

= Fernuberwachung von Photovoltaikanlagen
= Planung und Beratung von Elektroanlagen

= Beratung von Photovoltaikanlagenbetreibern im Bereich der
Wartung und Reinigung

= Wartung nach BGV A3
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Begriff des ,,Sachverstandigen® fur Photovoltalk

Sachverstandiger

Diese Bezeichnung und die Bezeichnung Gutachter ist nicht gesetzlich geschutzt, es kann sich
jeder, Sachverstandiger oder Gutachter nennen.
Solche Sachverstandige werden nicht gepruft und unterliegen keiner Kontrolle.

Anerkannter oder zertifizierter Sachverstandiger

Diese Sachverstandigen haben an einer Schulung mit anschlieRender Prifung teilgenommen.

Die Prifung sowie die Zugangsvorraussetzungen bestimmt die ausfuihrende Institution wie z.B.:
TUV-Rheinland, Bundesverband Freier Sachverstandige, Bundesverband fur Sachverstandige aller
Bereiche und auch der VdS- Verband der Schadensverhltung = (Gesamtverband der Deutschen
Versicherungswirtschaft e.V.)

Beim TUV-Rheinland muss nach 3 Jahren das Zertifikat zum Sachverstandigen wiederholt werden.

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger

Der Titel "Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger" ist rechtlich geschiitzt.
Die o6ffentliche Bestellung erfolgt durch eine Handwerkskammer oder die Industrie-und
Handelskammer.
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Wer darf Photovoltaikanlagen errichten?

* In Deutschland darf jeder Handwerksbetrieb oder Dienstleister
Photovoltaikanlagen errichten.

« Einen Ausbildungsberuf fur die Errichtung von Photovoltaikanlagen gibt es
nicht.

* Ausbildung zum ,Solarteur” Fachkraft fur Regenerative Energien ca. 200
Lehrgangsstunden in einer Weiterbildungsmal3nahme nach einer Ausbildung zum
Elektro- oder Gas-Wasser-Installateur

» Ausbildung zum Photovoltaiktechniker mind. 40 Lehrgangsstunden in einer
WeiterbildungsmalRnahme nach einer Ausbildung zum Elektroinstallateur

« Dachdecker werden ausgebildet zur ,Elektrofachkraft fur festgelegte Tatigkeiten”
Weiterbildungsmalinahme mind. 30 Lehrgangsstunden

» Zertifizierung von Betrieben nur Gber Fachverbande z.B. DGS - Deutsche
Gesellschaft fur Sonnenenergie e.V., durch den TUV-Rheinland in
Verbindung mit der Mannheimer Versicherung
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Schadenentwicklung an Photovoltaikanlagen bei Versicherungen

Hagel 3% Boswilligkeit

1%

Diebstahl 8%

Sturm 25%

Quelle: GDV Schadensursachen
an Photovoltaikanlagen
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Schadenentwicklung an Photovoltaikanlagen nach Anlagentyp

0%

m Aufdach
Freiland
Fassade

M Indach

W Unbekannt
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Gemeldete Fehlerursachen beim TUV-Rheinland
H Modul
Modul-Stecker
m Kabel
B GAK

m Wechselrichter
M Installation

M Sonstiges

Installationsrelevant
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Wie verteilen sich die Mangel an Photovoltaikanlagen:

Von 10 geprften Photovoltaikanlagen im Jahr 2012 und 2013 haben:

9 von 10 Anlagen keine ausreichende Dokumentation nach DIN VDE

9 von 10 Anlagen mind. eine Montageanleitung der Hersteller wurde nicht eingehalten
( Modulhersteller, Montagesysteme, Wechselrichter u.a.)

8 von 10 Anlagen keine fachgerechte Verlegung der DC-Leitung

8 von 10 Anlagen keine fachgerechte Dacheinfiihrung

8 von 10 Anlagen keine Erstinbetriebnahme-Messungen durchgefihrt

7 von 10 Anlagen Befestigungen wie Dachanker oder
Stockschrauben nicht fachgerecht montiert

6 von 10 Anlagen Mangel im Bereich der Systemstatik

5 von 10 Anlagen Mangel im Bereich der Elektroinstallation

5 von 10 Anlagen Uberspannungsableiter fehlen

3 von 10 Anlagen Schaden an der Dacheindeckung

2 von 10 Anlagen Mangel im Bereich der Wechselrichterauslegung
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In welchem Zeitraum missen Mangel beim Installateur angezeigt werden:

» Photovoltaikanlagen zur selbst Montage ( Lieferanlagen ) = Kaufvertrag

* Photovoltaikanlagen als Aufdachanlage mit Montageleistung durch eine
Installationsfirma = Kaufvertrag

« Photovoltaikanlagen als Inndachanlaae mit Montaaeleistuna durch eine
Installationsfirma = Rechtsprechung steht zur Zeit noch aus

» Photovoltaikanlagen als Freilandanlage mit Montageleistung durch eine
Installationsfirma = Werkvertrag

Was ergibt sich aus den zwei verschiedenen Vertragsarten fir den
Anlagenbetreiber bzw. Kaufer einer Photovoltaikanlage?

& :"A-::._]Sachversténdiger fiir Photovoltaik André Hannemann 48351 Alverskirchen Am Vinckenbusch 54
11.02.2014 | i info@hannemann-sv.de, Tel. 0175 812 37 93



mailto:info@elektroschwarzer.de
mailto:info@elektroschwarzer.de
mailto:info@elektroschwarzer.de

e —

R ———
Arbeiten eines Sachverstandigen fiir Photovoltalk_,____

e — e

Kaufvertrag Werkvertrag
Verschiedene Vertragsarten moglich z.B. BGB oder VOB
1. Austausch eines Kaufgegenstandes 1. Herstellung eines Werks
2. Gewahrleistung 2 Jahre 2. Gewahrleistung 2 Jahre oder
4 bzw. 5 Jahre (bei Bauwerken)
3. Unternehmer schuldet den Kaufgegenstand 3. Unternehmer schuldet eine Leistung/Erfolg
4. Hauptpflicht: Unternehmer hat die Kaufsache 4. Der Werkunternehmer schuldet dem Werk-
frei von Sach- und Rechtsmangeln dem Kaufer besteller die Herstellung eines mangel-freien
fristgerecht zu Gbergeben und das Eigentum Werkes (Herbeifiihrung eines bestimmten
zu Ubertragen. Der Kunde hat die Kaufsache Erfolgs), der Werkbesteller schuldet die
anzunehmen und den Kaufpreis fristgerecht Gegenleistung (Werklohn)
zu zahlen
5. Beim Kaufvertrag gibt es keine Abnahme 5. Abnahmefrist sofort nach Aufforderung des
Auftragnehmers
6. Kaufer darf Kosten einbehalten in H6he der 6. Druckzuschlag: AG darf doppelte Kosten der
voraussichtlichen Mangelbeseitungskosten voraussichtlichen Mangelbeseitigungs-
kosten einbehalten
7. Umkehr der Beweislast nach 6 Monaten bei 7. Beweislastumkehr nach Abnahme
privat Personen
8. Gefahriibergang mit Ubergabe des 8. Gefahrenubergang nach Teilabnahme oder
Kaufgegenstandes Abnahme
9. Hauptpflichtist die Abnahme der Kaufsache 9. Hauptpflicht ist die Abnahme des Werkes
durch Kaufer durch den Auftraggeber
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Kaufvertrag Werkvertrag
Verschiedene Vertragsarten moglich z.B. BGB oder VOB

« Mangel: die Kaufsache ist frei von Mangeln, wenn sie die vereinbarte Beschaffenheit hat,
wenn sie sich fur die vertraglich vorausgesetzte Verwendung eignet. Mangel sind unter
anderem: Defekte, Abweichung der Ist-Beschaffenheit von der Sollbeschaffenheit,
unsachgemalle Montage durch falsche Montageanleitungen, Lieferung zu geringer Menge,
andere Qualitat, Mangel in der Beschaffenheit, wenn die Sache/das Werk nicht den
anerkannten Regeln der Technik entspricht

« AN/Verkaufer hat Anzeigepflicht: wenn Vorarbeiten, gestellte Materialien o0.a. nicht der Art
der notwendigen Ausflhrung entsprechen, Brauchbarkeit eines Vorprodukts nicht gegeben
ist, Vorleistungen nicht geeignet ausgeftihrt muss der AN/Verkaufer unverzuglich schriftlich
dem AG/Kaufer melden

« AN/Verkaufer hat Nachbesserungsrecht, Nacherftllungsrecht des AN/Verkaufers,
Nacherfillungsanspruch des AG/Kaufers, angemessenen Frist zur Mangelbeseitigung
erforderlich, AN/K&aufer hat grof3te Anstrengungen zu unternehmen, den Mangel zu
beseitigen (kein schuldhaftes Verzogern) AN/Verkéaufer ist auch ftir eventuelle Folgeschaden
haftbar

« Substantiierung des Mangels: je kundiger der Kaufer/AG/Bauherr ist, desto grol3er ist die
Anforderung an die Beschreibung des Mangels
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2 wichtige aktuelle Rechtsprechungen zu Photovoltaikanlagen

Stand 08.02.2012

Das Oberlandesgericht Bamberg hat das neue Kalenderjahr mit einem Paukenschlag
eroffnet. Solarteure und Vorlieferanten verlie3en sich bislang haufig darauf, fir Photo-
voltaikanlagen gelte die regulare zweijahrige Verjahrungsfrist fir Mangelrechte bei
beweglichen Sachen. Dass sie es sich damit zu einfach machten, zeigt die neue
Entscheidung.

Das OLG Bamberg stellt sich als erstes Obergericht fir eine im Jahr 2004 in Betrieb
genommene Freilandanlage konsequent in Anwendung der bisherigen Rechtsprechung auf
den Standpunkt, dass die funfjahrige Verjahrungsfrist gilt

Stand 09.11.2013

Die auf dem Dach einer Scheune errichtete Photovoltaikanlage ist selbst kein Bauwerk im
Sinne des Gesetzes. Und damit gilt fur sie im Schadensfall auch keine funfjahrige
Gewabhrleistungsfrist, wie der Bundesgerichtshof entscheidet.

Besitzer von Solaranlagen kdnnen Mangel weiterhin nur innerhalb von zwei Jahren geltend
machen. Die fir Bauwerke geltende fiinfijahrige Gewahrleistungsfrist gilt nicht fur
Solaranlagen, wie der Bundesgerichtshof (BGH) in einem am Mittwoch verkiindeten Urteil
entschied (Az: VIII ZR 318/12).
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Wichtige Betreiberpflichten aus der Sicht des Sachverstandigen bzw. der
Sachversicherungen.

@ Mannheimer AG Holding

Nachha|tigkeit Quelle: Mannheimer Versicherung AG
Herr Rainer Kohlenberg

,PV-Anlagen sind wartungsfrei. Da brauche ich als Errichter nie wieder hin.*

Verkauft wird eine technische Anlage (Kraftwerk) mit einer Mindestnutzungs-
dauer von 20 Jahren.

Umwelteinwirkungen und bes. Betriebsbedingungen konnen zu Mangeln
fuhren, die die Sicherheit beeintrachtigen.

Wiederkehrende Prifungen fur Haushalt und Gewerbe

¢ alle 12 Monate: Sichtprifung. In Verbindung mit einer Funktionsliberwachung alle 24 Monate.

alle 48 Monate: wiederkehrende Prifung nach DIN EN 62446. Im gewerblichen Bereich verpflichtend
(BGV A3), im privaten Bereich sinnvoll.

Fachtechnisch korrekte Wartung, Kontrolle und Instandsetzung gehort in die
Hande eines qualifizierten Fachbetriebes!

Sachverstandiger fiir Photovoltaik André Hannemann 48351 Alverskirchen Am Vinckenbusch 54
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Welche Vorschriften gibt es im Bereich der Photovoltaik fir Wartung

BGV A3 und die DIN VDE 0100-Teil 712 sind die beiden einzigen Vorschriften die zur
Zeit sich mit Wartungen beschéftigen.

« VDE 0100-Teil712

712.513 Zuganglichkeit

712.513.1 Die Auswahl und die Errichtung von Betriebsmittel muss so vorgenommen
werden, dass eine Instandhaltung ohne Gefahren maoglich ist und die vom Hersteller

der PV-Betriebsmittel gemachten Vorgaben nicht negativ beeinflusst werden, damit

die Instandhaltungs- und Wartungsarbeiten ohne Gefahren durchgefihrt werden kénnen.

« BGVA3
§2 Begriffe
Elektrische Betriebsmittel im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind alle Gegenstande,
die als Ganzes oder in einzelnen Teilen dem Anwenden elektrischer Energie (z. B. Gegenstande
zum Erzeugen, Fortleiten, Verteilen, Speichern, Messen, Umsetzen und Verbrauchen) oder dem
Ubertragen, Verteilen und Verarbeiten von Informationen (z. B. Gegenstande der Fernmelde-
und Informationstechnik) dienen.
§3 Grundsatze
Der Unternehmer hat daftir zu sorgen, dass elektrische Anlagen und Betriebsmittel nur von
einer Elektrofachkraft oder unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft den elektro-
technischen Regeln entsprechend errichtet, geandert und instand gehalten werden.
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Ortsfeste elektrische Anlagen und Betrlebsmlttel
Fiir ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebsmittel sind die Forderungen hinsichtlich Priiffrist und
Prifer erfiillt, wenn die in Tabelle 1A genannten Festlegungen eingehalten werden.
Anlage/Betriebsmittel Priiffrist Art der Priifung Priifer
Elektrische Anlagen und orts- 4 Jahre auf ordnungsgemdadiBten Elektrofachkraft
feste Betriebsmittel Zustand
Elektrische Anlagen und orts- 1Jahr
feste Betriebsmittel in
-~Betriebsstdtten, Raumen
und Anlagen besonderer Art™
(DIN VDE 0100 Gruppe 700)
Schutzmatnahmen mit 1 Monat auf Wirksamkeit Elektrofachkraft
Fehlerstrom- oder elektronisch
Schutzeinrichtungen in unterwiesene Person
nichtstationdren Anlagen bei Verwendung
geeigneter Mess-
und Priifgerite
Fehlerstrom-, Differenzstrom- auf einwandfreie Benutzer
und Fehlerspannungs- Funktion durch
Schalter Betidtigung der
Prifeinrichtung
= jn stationdren Anlagen & Monate
e in nichtstationdren Anlagen  arbeitstdglich
_Sachverstédndiger fir Photovoltaik André Hannemann 48351 Alverskirchen Am Vinckenbusch 54
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Welche Vorschriften gibt es im Bereich der Photovoltaik fir Wartung

12. Obliegenheiten
12.1 Elektronik-Versicherung

Im Interesse der Schadenverhutung hat der Versicherungsnehmer, wie auch seine
Reprasentanten, alle gesetzlichen, behdrdlichen und vereinbarten Sicherheitsvorschriften,
wie auch die vereinbarten Obliegenheiten vor und nach dem Versicherungsfall, einzuhalten.

Dies gilt vor allem flr die vom Photovoltaik-Anlagenhersteller vorgegebenen Vorschriften und
Hinweise zur Installation, Wartung und Pflege der versicherten Anlage, des mitversicherten
Zubehdrs, wie auch fir die vom Fachhandel installierten Blitzschutz- und
Uberspannungsschutzeinrichtungen. Abgeschlossene Wartungsvertrage zwischen
Versicherungsnehmer und Geratehersteller bzw. Lieferant sind vertragsgemal einzuhalten.
Dies gilt u. a. auch fiir das Dach, auf dem die Anlage installiert ist; der Versicherungsnehmer
hat das Dach stets im ordnungsgemalfen Zustand zu halten.

Quelle: VHV Versicherungsbedingung Stand 2012
Voraussetzungen fiur den Abschluss dieses Vertrages

Installation nach den anerkannten Regeln der Technik unter Einhaltung geltender DIN und
VDE Vorschriften.

Risikofragen
10. Erfolgt die Montage und/oder Wartung durch Fremdunternehmen?
(Wenn nein, Ruckfrage Fachabteilung Haftpflicht)

Quelle: R+V Versicherungsbedingung Stand 2012
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Leistungsumfang im Bereich Wartung von Photovoltaikanlagen

« Wiederholungsprifung nach DIN VDE 0100-Teil 600 fur die Gleich-
und Wechselstromkreise

 Prufung erfullt die Vorgaben der Berufsgenossenschaften nach
BGVA3§5

* Erfullt die Anforderung der Sachversicherung nach VDS 3145

Zusatzliche Prufungen in der Wartung enthalten
« Kennlinienmessung
* Thermographie

i . Sachverstindiger fiir Photovoltaik André Hannemann 48351 Alverskirchen Am Vinckenbusch 54
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Wichtigste Punkte bel der Wartung

- Prifung aller Bauteile der Photovoltaikanlage nach
ereignisabhanigen Witterungsbedingungen (Uberspannung etc.)

 Reinigung der Wechselrichter (LUftungsgitter)
« Uberprufung aller Erstinbetriebnahme — Messergebnisse
 Prifung der Unterkonstruktion
« Besichtigung der Anlagenkomponenten auf Beschadigungen
 Reinigung der Modulflache bei Notwendigkeit
« Keine rotierende Blirsten oder Hochdruckreiniger
 Reinigungsroboter mit Saugnapfen (Gefahr von Mikrorissen)

« Kein Leitungswasser verwenden

 Freigabe der Modulhersteller aus Bedienungsanleitung beachten

 Modulhersteller schreiben in der Regel weichen Schwamm oder
Bursten vor!
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Kennllnlenmessunq der Modulstrings

% Warum braucht man eine Kennllmenmessung’?
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Thermoqraphle von I\/Iodulen
Warum braucht man eine Thermographie?

==7080°C

- 68

62

- 55
48
42

35

- 28
<= 26,71 °C
IR_18
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Thermographie von Elektromstallatlon

Warum braucht man eine Thermographie?
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Durchgangswiderstand gemal3 EN60352-2:

Ergebnis: 12,158mQ
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Keine Wartung an Photovoltaikanlagen:
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